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Beschreibung 

Die Erfindung betrrfft einen Sicherheitsgurtaufroller 
gemaB der in dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1 
angegebenen und aus der US-A-3,942,819 bekannten s 
Art. 

Bei einem aus der DE 36 00 004 C2 bekannten 
Gurtaufroller mit einer in einem Gehause drehbar gela- 
gerten Gurtspuie und einem Strafferantrieb zur Dre- 
hung der Gurtspuie in Aufwickelrichtung ist nach io 
erfolgter Gurtstraffung die Gurtspuie blockiert. Es 
wurde bereits versucht, die Schutzwirkung von mit 
Gurtstraffern ausgerOsteten Sicherhe'rtsgurtsystemen 
zu steigern, indem nach erfolgter Gurtstraffung eine 
Energiewandlung vorgenommen wind, um Lastspitzen 15 
im Gurtband abzubauen. Eine Energiewandlung ist bei- 
spielsweise durch Streckglieder mdglich, die in den 
KraftschluB des Gurtsystems eingefugt sind und unter 
Last plastisch verformt werden. 

Aus der EP-A-0 562 423 ist ein Gurtaufroller mit an 20 
der Gurtspuie uber einen Kupplungsmechanismus 
angreifendem Gurtstraffer bekannt, bei dem ein Torsi- 
onsstab in den KraftfluB zwischen dem Kupplungsme- 
chanismus und der Gurtspuie eingefOgt ist. der nach 
erfolgter Gurtstraffung unter der uber das Gurtband ein- 2s 
gelerteten Last energieverzehrend um seine Achse ver- 
drillt wird, wodurch die Lastspitzen im Gurtsystem 
absorbiert werden. Bei dem Kupplungsmechanismus 
handelt es sich um einen Klemmrollen-Kupplungsme- 
chanismus. Die Druckschrift EP-A-0 562 423 failt unter 30 
Artikel 54 (3) EPO und ist daher nur fur die Neuheit der Fig. 3 
Erfindung relevant Fig. 4 

Aus der US-A-3 942 819 ist ein Gurtaufroller 
gemaB der in dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1 
angegebenen Art bekannt, bei dem ebenfalls ein Torsi- 35 
onsstab zum Abbauen von Lastspitzen benutzt wird. Fig. 5 
Die Gurtstraffung erfolgt bei diesem Gurtaufroller mit Fig. 6 
Hirfe eines Kolben/Zylinder-Antriebs, wobei ein an der 
Gurtspuie ausgebildeter Zapfen durch den Kolben 
angetrieben und die Gurtspuie dadurch in Drehung ver- 40 
setzt wird. Fig. 7 

Der erfindungsgema6e Gurtaufroller umfaBt eine 
drehbar in einem Gehause gelagerte Gurtspuie und 
einen Strafferantrieb zur Drehung der Gurtspuie in Auf- 
wickelrichtung, wobei ein axiales Ende eines Torsions- 45 Fig. 8 
stabes drehfest an die Gurtspuie angeschlossen ist und 
nach erfolgter Gurtstraffung der Torsionsstab an seinem 
and eren axialen Ende durch einen BlocWermechanis- Fig. 9 
mus gegen Drehung in Abwickelrichtung am Gehause 
blockiert sowie durch Drehung der Gurtspuie unter Last so 
zwischen seinen axialen Enden tordierbar ist, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Strafferantrieb an dem ande- 
ren axialen Ende des Torsionsstabes angreift, und daB 
der Blockiermechanismus eine Klinkenkupplung auf- 
weist. Ein solcher Torsionsstab laBt nach erfolgter Gurt- ss 
straffung eine Ruckdrehung der Gurtspuie um einen 
Drehwinkel zu, der fQr die beabsichtigte Energiewand- 
lung mehr als ausreichend ist. Torsionsstabe aus geeig- 
neten Stahlsorten lassen eine Verdrillung um mehr als 



360° zwischen den beiden axialen Enden des Torsions- 
stabes zu. Der Strafferantrieb wird uber eine Klinken- 
kupplung an die Gurtspuie angekoppeit, nach erfolgter 
Gurtstraffung aber wieder abgekoppelt, so daB die 
Gurtspuie frei drehbar ist und der fahrzeugsensitive 
Sperrmechanismus voll funktionsfahig bfeibt. Eine Klin- 
kenkupplung hat den Vorteil, daB sie sich nach Bela- 
stung leichter I6sen laBt als eine Klemmrollenkupplung. 

Durch die gemaB einer vorteilhaften Ausfuhrungs- 
form eines Gurtaufrollers mit fahrzeugsensitivem Sperr- 
system vorgesehene drehmomentbegrenzende 
Kupplung zwischen der Steuerscheibe und der Gurts- 
puie wird die Steuerscheibe von der Gurtspuie ab einer 
bestimmten Belastung entkoppelt, so daB die durch den 
fahrzeugsensrtiven Sensor blockierte Steuerscheibe bei 
Drehung der Gurtspuie in Abwickelrichtung nicht zer- 
stort wird und anschiieBend die Funktionsfahigkeit des 
fahrzeugsensrtiven Sperrmechanismus emalten bleibt. 

Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung erge- 
ben sich aus der Beschreibung mehrerer Ausfuhrungs- 
formen der Erfindung und aus der Zeichnung, auf die 
Bezug genommen wird. In der Zeichnung zeigen: 

Fig. 1 eine perspektivische Explosionsdarsteliung 
einer ersten Ausfuhrungsform des Gurtaufrollers 
mit Gurtstraffer ohne die Funktionsteile fur die 
Ansteuerung des Sperrmechanismus; 

Fig. 2 einen Axialschnitt des Gurtaufrollers von Fig. 
1; 

einen Schnhtt entlang der Linie Ill-Ill in Fig. 2; 
eine stark vereinfachte Explosionsansicht 
des Gurtaufrollers der Erfindung mit Funkti- 
onsteilen fur die Ansteuerung des Sperrme- 
chanismus; 

eine Perspektivansicht einer Steuerscheibe; 
eine perspektivische Ansicht einer zweiten 
Ausfuhrungsform eines Gurtaufrollers mit 
Funktionsteilen fur die Ansteuerung des 
Sperrmechanismus in Teilexplosionsansicht; 
eine stark vereinfachte Explosionsansicht 
einer dritten Ausfuhrungsform eines Gurtauf- 
rollers mit Funktionsteilen fQr die Ansteue- 
rung des Sperrmechanismus der Erfindung; 
eine stark vereinfachte Vorderansicht der 
Steuerscheibe der in Fig. 7 gezeigten Aus- 
fuhrungsform der Erfindung; und 
eine perspektivische stark vereinfachte 
Ansicht der Steuerscheibe der in Fig. 7 
gezeigten Ausfuhrungsform der Erfindung. 

Bei der in den Figuren 1 bis 5 gezeigten Ausfuh- 
rungsform eines Gurtaufrollers mit einem Gurtstraffer 
ist zwischen den Schenkeln eines lasttragenden 
Gehauses 10 eine Gurtspuie 12 drehbar gelagert. Auf 
die Gurtspuie 12 wird das Gurtband 14 aufgewickelt. 

An der in Fig. 1 linken Seite des Gehauses 10 
befinden sich ein Ansteuermechanismus fur die Gurts- 
pulenblockierung und auf der rechten Seite des Gehau- 
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ses 1 0 eine am Ende der Gurtspule 1 2 angreif ende, hier 
nicht dargestellte Aufrollfeder, welche die Gurtspule 12 
in Gurtauf rollrichtung beaufschlagt. Eine SperrWinke 1 6 
blockiert die Drehung der Gurtspule 12 in Gurtabzugs- 
richtung fahrzeugsensitiv und/oder gurtbandsensitiv 5 
durch Eingriff in eine Sperrverzahnung 1 1 an der Gurts- 
pule. 

Auf der rechten Seite des Gehauses 10 befinden 
sich auch die Funktionsteile, die fur die Gurtstrafferfunk- 
tion und eine sich daran anschlieBende Energiewand- 10 
lungsfunktion benOtigt werden. 

Hierzu gehOren ein Zugseil 18, auf das bei AuslO- 
sung des Gurtstrafferantriebs eine Zugkraft ausgeQbt 
wird, beispielsweise durch ein en pyrotechnischen Kol- 
ben/Zylinder-Linearantrieb, eine TrSgheitsmasse. eine 15 
vorgespannte Feder oder dergleichen. Das Zugseil 18 
greift am Umfang einer Seilrolle 20 an, um das es mit 
mindestens einer Windung herumgelegt ist. Die Seil- 
rolle 20 ist auf einem ersten zylindrischen Absatz eines 
ersten Klinkenrads 22 angeordnet und triebschlussig 20 
mit diesem gekoppelt. 

Das Klinkenrad 22 weist an seiner Umfangsflache 
vier in Umfangsrichtung beabstandete, verschwenkbar 
angeordnete Klinken 24 auf. Die Klinken 24 sind gegen- 
uber einer 90°-Teilung paarweise um eine halbe Zahn- 25 
teilung versetzt, um einen sicheren Kupplungseingriff zu 
gewahrleisten. Auf einer Scheibe 26 angebrachte Blatt- 
federn 28 belasten die Klinken 24 in bezug auf das Klin- 
kenrad 22 radial nach innen, so daB diese nur bei 
Uberwindung der Federkraft ausschwenken kOnnen. so 
Die Scheibe 26 ist konzentrisch am Klinkenrad 22 ange- 
ordnet. 

Das erste Klinkenrad 22 ist drehbar auf einem dem 
Gurtstraffer zugewandten Ende eines Torsionsstabes 
30 gelagert, der koaxia! im Inneren der Gurtspule 22 35 
angeordnet ist. 

Ein zweites Klinkenrad 32 ist einteilig mit einem 
zylindrischen Rad 32a ausgebildet, das mit einer dem 
ersten Klinkenrad 22 zugeordneten inneren Kupplungs- 
verzahnung das erste Klinkenrad 22 umgreift und mit 40 
diesem koaxia! um den Torsionsstab 30 angeordnet 
sowie formschlussig mit dem Torsionsstab 30 verbun- 
den ist. 

Die Klinken 24 sind derart schwenkbar an der 
Umfangsf lache des ersten Klinkenrads 22 gelagert, daft 45 
sie bei einer bestimmten Drehbeschleunigung des 
ersten Klinkenrads 22 und der damit triebschlOssig ver- 
bundenen Seilrolle 20 ausschwenken, in die innere 
Kupplungsverzahnung des zweiten Klinkenrads 32 ein- 
greifen und somit die Seilrolle 20 uber die Klinkenrader 50 
22 und 32 und den Torsionsstab 30 an die Gurtspule 12 
koppeln. 

Das zweite Klinkenrad 32 weist vier in Umfangs- 
richtung beabstandete, durch Blattfedern 38 radial nach 
innen belastete Klinken 34 auf. Diese Klinken 34 sind in 55 
gleicher Weise wie die Klinken 24 versetzt. Die Blattfe- 
dern 38 sind auf einer am Klinkenrad 32, zu diesem 
konzentrisch angeordneten Scheibe angebracht. 

Um das zweite Klinkenrad 32 herum ist ein eine 



innere Kupplungsverzahnung aufweisender Ring 40 
vorgesehen. Der Ring 40 ist in einer mit dem Gehause 
10 verbundenen Lagereinrichtung 10a gelagert. Die 
innere Kupplungsverzahnung und die Klinken 34 sind 
dadurch derart ausgebildet daB bei einer bestimmten 
Drehbeschleunigung des Torsionsstabs 30 und somit 
des zweiten Klinkenrades 32 in Gurtbandabzugsrich- 
tung die Klinken 34 gegen die Belastung durch die Blatt- 
federn 38 in die innere Kupplungsverzahnung des 
Rings 40 eingreifen. 

Der Ring 40 weist an seiner dem Gehause 10 zuge- 
wandten Seite einen Steuernocken 42 auf, der bei Dre- 
hung des Rings 40 in Gurtbandabzugsrichtung an der 
SperrWinke 16 angreift und diese nach unten in eine 
inaktive Stellung bewegt. Dadurch ist der Blockierme- 
chanismus ausgeschaltet. 

Der Ring 40 ist an seiner Umfangsf lache mit einem 
Anschlagteil 44 versehen. Einen entsprechenden, die- 
sem Anschlagteil 44 zugeordneten Anschlag 46 weist 
das Gehause 1 0 auf seiner dem Gurtstraffer zugewand- 
ten Seite auf. Zwischen dem Anschlagteil 44 und dem 
Anschlag 46 ist eine Druckfeder 48 angeordnet. durch 
die der Ring 40 von dem Anschlag 46 fort vorbelastet 
wird. Bei Einkuppeln des zweiten Klinkenrads 32 in den 
Ring 40 wird dieser gegen die Kraft der Druckfeder 48 
gedreht, bis das Anschlagteil 44 an dem Anschlag 46 
anstOBt und jede weitere Drehung des Rings 40 blok- 
kiert wird. An seinem von dem Gurtstraffer abgewand- 
ten axialen Ende ist der Torsionsstab 30 mit einem 
gerandelten KopfstQck 50 versehen, das in eine pas- 
send gestaltete Ausnehmung 52 der Gurtspule 12 form- 
schlussig eingesetzt ist. Die Gurtspule 12 besteht im 
wesentiichen aus zwei seitlichen Flanschen 12a, 12b 
und einem im wesentiichen hohlzylindrischen Mantel 
12c, der einen hier nicht dargesteilten Schlitz fur den 
Durchgang des auf der Gurtspule 12 aufzuwickelnden 
Gurtbandes 1 4 aufweist. Der Torsionsstab 30 erstreckt 
sich durch den hohlzylindrischen Innenraum des Man- 
tels 12c der Gurtspule. Das Ende des Gurtbandes 14 
bildet eine Schlaufe, die auf den Torsionsstab 30 aufge- 
schoben ist. Der Torsionsstab 30 ist durch das geran- 
delte KopfstQck 50 drehfest mit der Gurtspule 12 
verbunden. Im Ruhezustand sind die Klinken 24 und 34 
der Klinkenrader 22 und 32 auBer Eingriff mit den 
jeweils zugeordneten inneren Kupplungsverzahnungen, 
so daB die Gurtspule 12 mit dem Torsionsstab 30 unge- 
hindert drehbar ist. 

Auf der dem Strafferantrieb entfernt gelegenen 
Seite weist die Gurtspule 12 einen Fortsatz 60 mit einer 
Stirnverzahnung 62 auf. Auf dem als Welle dienenden 
Fortsatz 60 der Gurtspule 12 ist eine Steuerscheibe 64 
uber eine Nabe 66 gelagert und greift mit einer an der 
auf die Gurtspule 12 bzw. den Fortsatz 60 gerichteten 
Stirnseite vorgesehenen Stirnverzahnung 68 in die 
Stirnverzahnung 62 des Fortsatzes 60 ein. Die Steuer- 
scheibe 64 ist relativ zu dem Fortsatz 60 axial ver- 
schieblich, so daB die einander zugeordneten 
Stirnverzahnungen 62 und 68 auBer Eingriff gelangen 
kflnnen und die Steuerscheibe 60 dann relativ zur 
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Gurtspule 12 drehbar ist Dies ist in Rg. 4 aus GrQnden 
der Ubersichtlichkeit sehr vereinfacht dargestellt. 

Die Steuerscheibe 64 weist an ihrem AuBenumfang 
eine Steuerverzahnung 69 fur den fahrzeugsensrtiven 
Auslosemechanismus auf. An der Steuerscheibe 64 ist 
eine Tragheitsschetbe 70 uber einen vorbestimmten 
Winkeibereich begrenzt drehbar gelagert Mit der Steu- 
erverzahnung 69 der Steuerscheibe 64 wirkt in bekann- 
ter Weise ein fahrzeugsensrtiver AuslOsemechanismus 
zusammen, der mit der Bezugszahl 71 bezeichnet ist 
und eine auf einer Massekugel aufliegende, am 
Gehause 10 schwenkbar gelagerte, AuslosekJinke 75 
umfaBt Durch die Steuerscheibe ist in bekannter Weise 
die mit der Sperrverzahnung 1 1 am Flansch 1 2a. 1 2b 
der Gurtspule 12 zusammenwirkende SperrWinke 16 
(Fig. 1) aktivierbar. 

In eine axiale Ausnehmung 72 des Fortsatzes 60 ist 
ein Strft 74 eingepreBt. Der Stift 74 weist ein verbreiter- 
tes Ende 76 auf. das als Anschlagf&che fOr eine Feder 
78 dient. Die Feder 78 liegt an der Stirnf lache 66 der 
Steuerscheibe 64 an und spannt die Steuerscheibe 64 
in Axialrichtung gegen die Stirnverzahnung 62 des Fort- 
satzes 60. Durch die Stirnverzahnungen 62 und 68 
sowie durch den Stift 74 und die Feder 78 ist zwischen 
der Steuerscheibe 64 und der Gurtspule 12 eine dreh- 
momentbegrenzende Kupplung gebildet. 

Bei Aktivierung des Gurtstraffers wird in an sich 
bekannter Weise uber das Zugseil 1 8 ein Drehmoment 
am Umfang der Seilrolle 20 ausgeubt. Durch die dann 
erfolgende Drehung der Seilrolle 20 werden zunachst 
die Klinken 24 des Klinkenrads 22 in Kupplungseingriff 
mit der inneren Kupplungsverzahnung des Klinkenrads 
32 bewegt, so da 6 die Seilrolle 20, das Klinkenrad 22, 
das Klinkenrad 32 und der Torsionsstab 30 fest mitein- 
ander gekuppeit sind. Durch den Torsionsstab 30 wird 
die Drehung der Seilrolle 20 auf die Gurtspule 12 uber- 
tragen. Diese wird in Aufrollrichtung angetrieben, so 
daB die Gurtlose aus dem Sicherheitsgurtsystem her- 
ausgezogen wird. Nach beendeter Gurtstraffung blei- 
ben die beiden Klinkenrader 22 und 32 miteinander 
gekoppelt, so daB der Torsionsstab 30 weiterhin dreh- 
fest mit der Seilrolle 20 verbunden ist. 

Nach beendeter Gurtstraffung tritt eine Vorverlage- 
rung des Fahrzeuginsassen ein, so daB Gurtband 14 
von der Gurtspule 12 abgezogen wird. Die Gurtspule 
12, der Torsionsstab 30 und das zweite Klinkenrad 32 
werden zusammen mit dem ersten Klinkenrad 22 in 
Gurtabzugsrichtung gedreht. 

Die Klinken 34 des zweiten Klinkenrads 32 schwen- 
ken bei genQgend hoher Drehbeschleunigung gegen 
die Belastung durch die Blattfeder 38 aus und greifen in 
die innere Kupplungsverzahnung des Rings 40 ein. Der 
Ring 40 wird dadurch gegen die Kraft der Druckfeder 48 
verdreht, bis das Anschlagteil 44 des Rings 40 am 
Anschlag 46 des Gehauses 1 0 anstoBt und eine weitere 
Verdrehung des Rings 40 verhindert wird. Dabei greift 
der Steuernocken 42 an der SperrWinke 16 an und 
bewegt diese nach unten in eine inaktive Stellung. Die 
Gurtspule 12 ist zugleich in Gurtabzugsrichtung uber 



den Torsionsstab 30, das zweite Klinkenrad 32, den 
Ring 40 und die Abstutzung des Anschlagteils 44 am 
Anschlag 46 gehemmt. 

Wenn nun aber nach erfolgter Gurtstraffung eine 

5 hohe Last im Sicherheitsgurtsystem auftritt und Ober 
das Gurtband 14 bei einer Zugspannung von einigen kN 
ein entsprechend hones Drehmoment auf die Gurtspule 
12 ausgeubt wird. so beginnt der Torsionsstab 30. sich 
durch Torsion um seine Achse plastisch zu verformen. 

10 Durch diese plastische Verfbrmung wird Energie ver- 
zehrt und werden die im Gurtband 14 auftretenden 
Lastspitzen weitgehend absorbiert. Durch Dimensionie- 
rung und Materialwahl kOnnen sowohl die Schwelle, ab 
welcher die plastische Verfbrmung des Torsi onsstabes 

15 30 einsetzt, als auch sein weiteres Verhalten und die 
dadurch erziette DSmpfungswirkung nahezu beliebig 
eingestellt werden. 

Da die SperrWinke 16 weiter auBer Eingriff mit der 
Gurtspule 12 gehalten wird, kann diese unbehindert 

20 gedreht werden. 

Wenn anschlieBend das Gurtband 14 entlastet 
wird, losen sich die Klinken 24 und 34 durch die Feder- 
kraft der Blattfedern 28 und 38 aus der entsprechenden 
Kupplungsverzahnung. Zudem wird der Ring 40 durch 

25 die Feder 38 in seine Ausgangsstellung zuruckgedreht 
und dadurch die Aufrolifunktion sowie die fahrzeugsen- 
sitive Blockierfunktion wieder freigegeben. 

Schon vor Aktivierung des Gurtstraffers ist die Aus- 
loseWinke 75 in die Steuerverzahnung 69 der Steuer- 

30 scheibe 64 eingerOckt. Wegen der Ausbildung der 
Steuerverzahnung 69 ist dennoch eine Drehung der 
Steuerscheibe 64 mit der Gurtspule 12 in Aufrollrich- 
tung moglich. Bei der anschlieBenden Drehung in 
Abrollrichtung kann jedoch die Steuerscheibe 64 der 

35 Drehung der Gurtspule 1 2 nicht folgen. Durch die dreh- 
momentbegrenzende Kupplung zwischen der Steuer- 
scheibe 64 und der Gurtspule 12 wird die 
Steuerscheibe 64 von der Gurtspule 12 bzw. von dem 
Fortsatz 60 entkoppelt. Wenn ein durch die Feder 78 

40 und die Geometrie der Verzahnungen 62, 68 bestimm- 
ter Drehmomentwert zwischen Gurtspule 12 und Steu- 
erscheibe 64 uberschritten wird, tritt eine axiale 
Verschiebung der Steuerscheibe 64 auf, bis die Verzah- 
nungen 62 und 68 auBer Eingriff miteinander gelangen. 

45 Auf diese Weise bleibt der fahrzeugsensitive Auslose- 
mechanismus auch nach dem Gurtstraffervorgang und 
der sich anschlieBenden Energiewandlung funktionsfS- 
hig. 

In Fig. 5 ist die Steuerscheibe 64 in einer anderen 
so perspektivischen Ansicht dargestellt. Dabei ist recht 
deutlich die Verzahnung 68 zu erkennen, die der Ver- 
zahnung 62 des Fortsatzes 60 zugeordnet ist. 

In der Fig. 6 ist eine weitere Ausfuhrungsform der 
Erf indung dargestellt. Anstelle des Fortsatzes 60 ist ein 
55 Zapfen 60a mit einer AuBenverzahnung 80 getrennt von 
der Gurtspule 12 vorgesehen. Der Zapfen 60a mit der 
AuBenverzahnung 80 ist in einer Ausnehmung 82 in der 
Gurtspule 12 mit entsprechender Innenverzahnung 84 
eingefQgt und somit drehfest mit der Gurtspule 12 ver- 
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bunden. Die Steuerscheibe 64 ist wie bei der voitier 
beschriebenen Ausfuhrungsform auf dem Zapfen 60a 
gelagert. 

Des we'rteren ist in Fig. 6 ein Teil des gurtband- und 
fahrzeugsensitiven Sperrmechanismus zu sehen. Ein s 
Steuerring 88 ist drehbar an der AuGenseite des 
Gehauses 10 gelagert. Der Steuerring 88 ist mh einer 
Innenverzahnung 90 versehen und in bekannter Weise 
zur Aktivierung der Sperrkiinke 16 drehbar am Gehause 
10 gelagert. Die Innenverzahnung 90 wirkt mrt einer, 10 
hier nicht dargesteliten SteuerWtnke an der Steuer- 
scheibe 64 zusammen, die die Steuerscheibe 64 bei 
einer Relativdrehung zwischen Tragheitsscheibe 70 
und Steuerscheibe 64 an den Steuerring 88 koppelt und 
somit die Sperrung der Gurtspule 12 auslOst. Bei dieser is 
AusfOhrungsform ist die Tragheitsscheibe 70 auf der 
Nabe 66 der Steuerscheibe 64 gelagert. Der fahrzeug- 
sensitive Sensor 71a umfaBt die auf einer Massekugel 
73a auf I legend e AuslOseWinke 75a und beruht auf dem- 
selben Funktionsprinzip wie der Sensor 71 . 20 

In den Figuren 7 bis 9 ist eine weitere AusfOhrungs- 
form der drehmomentbegrenzenden Kupplung zwi- 
schen der Gurtspule 12 und der Steuerscheibe 64 
dargestellt. Der Fortsatz 60 unterscheidet sich von den 
vorher genannten Ausfuhrungsformen dadurch, daG er 25 
eine Auf3enverzahnung 92 aufweist Dementsprechend 
ist auch die Verzahnung an der Steuerscheibe 64 aus- 
gebildet. Drei schwenkbare Klinken 94, 96 und 98 wei- 
sen an ihrer Innenseite eine Verzahnung 100 auf, die 
der AuGenverzahnung 92 des Fortsatzes 60 zugeordnet so 
ist. Die Klinken 94, 96 und 98 sind federefastisch ausge- 
bildet und zum Eingriff in die AuSenverzahnung 92 des 
Fortsatzes 60 nach innen vorgespannt. Ubersteigt 
jedoch die radial nach auGen wirkende Kraft die Feder- 
kraft der Klinken 94 bis 98, so werden die Klinken 94 bis 35 
98 im wesentlichen in Radialrichtung in bezug auf die 
Steuerscheibe 64 nach auGen gedruckt und somit die 
Steuerscheibe 64 von der Gurtspule 12 entkoppelt. 

Mittels der drehmomentbegrenzenden Kupplung 
wird noch ein weiterer Effekt erreicht. Bei AuslOsung 40 
des an die Gurtspule 12 angeschlossenen Gurtstraffers 
wird die Gurtspule 12 entgegen der Gurtbandabzugs- 
richtung stark beschleunigt. Neuerdings werden lei- 
stungsstarkere Gasgeneratoren verwendet, die eine 
wirksamere Beseitigung der Gurtlose ermOglichen. Die 45 
Kopplung der Tragheitsscheibe 70, die den gurtband- 
sensitiven Sperrmechanimus auslOst, ist for Drehbe- 
schleunigungswerte von ca. 0,5 g bis 2 g ausgelegt. 
Beim Straffervorgang werden aber weit hOhere Drehbe- 
schleunigungen erreicht. so da 8 eine Beschadigung der so 
Auslosevorrichtung des Sperrmechanismus mOglich ist, 
insbesondere bei Verwendung von leistungsstarken 
Gasgeneratoren. Durch die in beiden Drehrichtungen 
drehmomentbegrenzende Kupplung wird auf einfache 
Weise die Steuerscheibe 64 auch zu Beginn der Gurt- 55 
straff ung von der Gurtspule 12 entkoppelt, so daG die 
Funktidnsfahigkert der Auslosevorrichtung unter alien 
Umstanden erhalten bleibt 



PalerrtansprQche 

1 . Sicherheitsgurtaufroller mil einer drehbar in einem 
Gehause (10) gelagerten Gurtspule (12) und einem 
Strafferantrieb (18. 19, 20) zur Drehung der Gurts- 
pule (12) in Aufwickelrichtung, wobei ein axiales 
Ende eines Torsionsstabes (30) drehfest an die 
Gurtspule (12) angeschlossen ist und nach erfolg- 
ter Gurtstraffung der Torsionsstab (30) an seinem 
anderen axial en Ende durch einen BlocWermecha- 
nismus (32, 34. 40, 44, 46) gegen Drehung in 
Abwickelrichtung am Gehause (10) blockiert sowie 
durch Drehung der Gurtspule (12) unter Last zwi- 
schen seinen axialen Enden tordierbar ist. dadurch 
gekennzeichnet, daG der Strafferantrieb (18. 19, 
20) an dem anderen axialen Ende des Torsionssta- 
bes (30) angrerft und daG der Blockiermechanis- 
mus (32. 34, 40. 44, 46) eine Klinkenkupplung (32. 
34. 40) aufweist 

2. Sicherheitsgurtaufroller nach Anspruch 1, mit 
einem fahrzeugsensitiven Sperrmechanismus (16, 
64, 71a, 73a, 75a), der eine an der Gurtspule (12) 
begrenzt drehbare Steuerscheibe (64), eine Sperr- 
verzahnung (11) an der Gurtspule (12) und eine 
Sperrkiinke (16) aufweist, dadurch gekennzeichnet, 
daG die Steuerscheibe (64) uber eine drehmoment- 
begrenzende Kupplung (60, 62, 68. 74, 78; 92 bis 
106) an die Gurtspule (12) angeschlossen ist. 

3. Sicherheitsgurtaufroller nach Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet, daG die Kupplung durch eine 
erste, an der Gurtspule (12) angebrachte Verzah- 
nung (62, 92) und eine zweite, mit der Steuer- 
scheibe (64) gekoppelte Verzahnung (68, 100) 
gebildet ist, die durch Federkraft mit der ersten Ver- 
zahnung (62, 92) in Eingriff gehalten ist. 

4. Sicherheitsgurtaufroller nach Anspruch 2 oder 3, 
dadurch gekennzeichnet, daG die Steuerscheibe 
(64) in bezug auf die Gurtspule (12) in Axialrichtung 
federbelastet ist und die erste Verzahnung und die 
zweite Verzahnung jeweils durch eine Stirnverzah- 
nung (62, 68) gebildet sind. 

5. Sicherheitsgurtaufroller nach Anspruch 4, dadurch 
gekennzeichnet, daG die Steuerscheibe (64) auf 
einem mit der Gurtspule (12) fest verbundenen Stiff 
(74) axial verschiebbar gelagert ist und eine Feder 
(78) zwischen einem verbreiterten Ende (76) des 
Stiffs (74) und der Steuerscheibe (64) zur Federbe- 
lastung der Steuerscheibe (64) in Axialrichtung 
gespannt ist. 

6. Sicherheitsgurtaufroller nach Anspruch 2 oder 3, 
dadurch gekennzeichnet, daG an der Gurtspule 
(12) eine AuGenverzahnung (92) vorgesehen ist, in 
die eine im wesentlichen in Radialrichtung federbe- 
lastete, nach auGen verschwenkbare Innenverzah- 
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nung (100) der Steuerscheibe (64) eingreift. 

7. Sicherheitsgurtaufroller nach einem der vorstehen- 
den AnsprOche, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Strafferantrieb umfaBt: s 

eine SeilroIIe (20), an deren AuBenumfang ein 
Zugseil (18) angreift; 

ein drehfest mit der SeilroIIe (20) gekoppeltes w 
Klinkenrad (22), an dessen AuBenumfang 
wenigstens eine KuppIungsWinke (24) aus- 
warts verschwenkbar gelagert ist; und 

ein drehfest an das dem Strafferantrieb zuge- is 
ordnete, erste axiale Ende des Torsionsstabes 
(30) angeschlossenes Kupplungsrad (32a) mit 
einer Kupplungsverzahnung, in welch e die 
KuppIungsWinke (24) selektiv einsteuerbar ist. 

20 

8. Sicherheitsgurtaufroller nach einem der vorstehen- 
den AnsprOche, dadurch gekennzeichnet. daB der 
Blockiermechanismus umfaBt: 

ein drehfest mit dem ersten axiaien Ende des 25 
Torsionsstabes (30) verbundenes Klinkenrad 
(32), an dessen AuBenumfang wenigstens eine 
Blockierklinke (34) auswarts verschwenkbar 
gelagert ist; und 

30 

einen am Gehause (10) abgestutzten Ring (40) 
mit einer Sperrverzahnung, in welche die Blok- 
Werklinke selektiv einsteuerbar ist. 

9. Sicherheitsgurtaufroller nach den AnsprOchen 7 35 
und 8, dadurch gekennzeichnet, daB das drehfest 

an das erste axiale Ende des Torsionsstabes (30) 
angeschlossene Kupplungsrad (32a) einteilig mit 
dem Klinkenrad (32) ausgebildet ist. 

40 

10. Sicherheitsgurtaufroller nach Anspruch 8 oder 9, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Ring (40) durch 
einen Anschlag (46) begrenzt am Gehause ver- 
drehbar gelagert ist und einen Steuernocken (42) 
aufweist, der an der SperrWinke (16) angreift und 45 
diese bei in Richtung gegen den Anschlag (46) ver- 
drehtem Ring (40) auBer Eingriff mit der Sperrver- 
zahnung (1 1) der Gurtspule (12) halt. 

1 1 . Sicherheitsgurtaufroller nach einem der vorstehen- so 
den AnsprOche, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Gurtspule (12) hohl ausgebildet und der Torsions- 
stab (30) koaxial in der Gurtspule (12) aufgenom- 
men ist. 

55 

Claims 

1 . A seat belt retractor having a belt reel (12) rotatably 
mounted in a housing (10) and a belt tensioner 



drive (18. 19. 20) for rotating the belt reel (12) in the 
take-up direction, an axial end of a torsion bar (30) 
being connected non-rotatably to the belt reel (12) 
and the torsion bar (30), after belt tensioning has 
taken place, being blocked non-rotatably in with- 
drawal direction on the housing (10) due to a block- 
ing mechanism (32, 34, 40, 44, 46) and under load 
being able to be twisted between its axial ends due 
to rotation of the belt reel (12), characterized in that 
the belt tensioner drive (18, 19, 20) engages at the 
other axial end of the torsion bar (30) and in that the 
blocking mechanism (32, 34, 40, 44, 46) comprises 
a pawl coupling (32. 34, 40). 

2. Safety belt retractor according to claim 1 , compris- 
ing a vehicle-sensitive locking mechanism (16, 64, 
71a, 73a, 75a) provided with a control disk (64) 
which is rotabable in limited manner relatively to the 
belt reel (12), a locking toothing (1 1) on the belt reel 
(12) and a locking pawl (16), characterized in that 
the control disk (64) is connected to said belt reel 
(12) via a torque-limiting coupling (60, 62, 68, 74, 
78; 92 through 106). 

3. Safety belt retractor according to claim 2, character- 
ized in that the coupling is formed by a first toothing 
(62, 92) provided on the belt reel (12) and a second 
toothing (68, 100) coupled to the control disk (64), 
said second toothing being held engaged with the 
first toothing (62, 92) by spring force. 

4. Safety belt retractor according to claim 2 or claim 3, 
characterized in that the control disk (64) is spring 
loaded in the axial direction with respect to said belt 
reel (12) and said first toothing and said second 
toothing are each formed by a spur gear toothing 
(62, 68). 

5. Safety belt retractor according to claim 4, character- 
ized in that the control disk (64) is mounted to be 
axially shiftable on a pin (74) firmly connected to 
said belt reel (12) and a spring (78) is tensioned 
between a widened end (76) of said pin (74) and 
said control disk (64) to spring-load said control 
disk (64) in an axial direction. 

6. Safety belt retractor according to claim 2 or claim 3, 
characterized in that said belt reel (12) is provided 
with an outer toothing (92) which is engaged by an 
inner toothing (100) of said control disk (64), which 
toothing is spring-loaded substantially in radial 
direction and is swivable outwardly. 

7. Safety belt retractor according to any one of the 
preceding claims, characterized in that the ten- 
sioner drive comprises: 

a pulley (20), the circumference of which is 
engaged by a pulling cable (18); 
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a ratchet wheel (22) coupled non-rotatably to 
the pulley (20) and at the circumference of 
which at least one coupling pawf (24) is 
mounted which can be swivel ed outwardly; and 

a coupling wheel (32a) coupled non-rotatably 
to the first axial end of said torsion bar (30), 
which is assigned to said belt tensioner drive, 
and provided with a coupling toothing in which 
the coupling pawl (24) can be engaged selec- 
tively. 

8. Safety belt retractor according to any one of the 
preceding claims, characterized in that the blocking 
mechanism comprises: 

a ratchet wheel (32) coupled non-rotatably to 
the first axial end of the torsion rod (30) and at 
the circumference of which at least one block- 
ing pawl (34) is mounted so that it can be 
swiveled outwardly; and 

a ring (40) supported at the housing (10) and 
provided with a locking toothing in which a 
blocking pawl can be selectively engaged. 

9. Safety belt retractor according to claim 7 and claim 
8, characterized in that the coupling wheel (32a) 
connected non-rotatably to the first axial end of the 
torsion rod (30) is formed integral with the ratchet 
wheel (32). 

10. Safety belt retractor according to claim 8 or claim 9, 
characterized in that the ring (40) is mounted at the 
housing for limited rotation due to a stop (46) and 
comprises a control cam (42) which engages the 
locking pawl (16) and holds said pawl out of 
engagement with the locking toothing (11) of the 
belt reel (12) when the ring (40) is rotated in the 
direction toward the stop (46). 

11. Safety belt retractor according to any one of the 
preceding claims, characterized in that the belt reel 
(12) is formed hollow and the torsion bar (30) is dis- 
posed coaxialiy within the belt reel (12). 

Revendications 

1 . Enrouleur de ceinture de securite comportant une 
bobine de sangle (12) montee tournante dans un 
boTtier (10) et un mecanisme tendeur (18, 19, 20) 
destine & faire tourner la bobine (12) dans le sens 
de Tenroulement. dans lequel une extr£mit£ axiale 
d'une barre de torsion (30) est raccordee solidaire 
en rotation & la bobine (12) et apres tension de la 
sangle, la barre de torsion (30) est bloquee sur le 
boTtier (10) k son autre extr6mit6 axiale par un 
mecanisme de blocage (32, 34, 40, 44, 46) contre 
une rotation dans le sens du debridement et peut 



§tre tordue sous charge, entre ses extrSmites axia- 
les, par rotation de la bobine (12), caractensg en ce 
que le mecanisme tendeur (18. 19, 20) agit sur 
l autre extremity axiale de la barre de torsion (30) et 
5 en ce que le mecanisme de blocage (32, 34, 40. 44, 

46) comporte un accouplement k cliquet (32, 34, 
40). 

2. Enrouleur de ceinture de security selon la revendi - 
10 cation 1, avec un mecanisme d*arr§t (16, 64, 71a, 
73a, 75a) reagissant au v6hicule, qui comporte un 
disque de commande (64) toumant de maniere 
limitee sur la bobine de sangle (12), une denture 
d'arrSt (11) sur la bobine (12) et un cliquet d'arr£t 
15 (16). caracterise en ce que le disque de commande 
(64) est raccorde k fa bobine (12) par un accouple- 
ment (60, 62, 68, 74, 78 ; 92 k 106) limitant le cou- 
ple de rotation. 

20 3. Enrouleur de ceinture de s6curit6 selon la revendi- 
cation 2, caracterise en ce que I'accouplement est 
forme par une premiere denture (62, 92), montee 
sur la bobine (12), et une deuxieme denture (68, 
100), accouplee au disque de commande (64), qui 

25 est maintenue en prise avec la premiere denture 
(62, 92) par la force d'un ressort. 

4. Enrouleur de ceinture de s€curit£ selon la revendi - 
cation 2 ou 3, caracterise en ce que le disque de 
30 commande (64) est soumis axialement k Taction 
d'un ressort par rapport k la bobine (12) et la pre- 
miere denture ainsi que la deuxieme denture sont 
formees chacune par une denture frontale (62, 68). 

35 5. Enrouleur de ceinture de s£curit£ selon la revendi- 
cation 4, caracterise en ce que le disque de com- 
mande (64) est mont6 de maniere a. pouvoir 
coulisser axialement sur une tige (74) solidaire de 
la bobine (12) et en ce qu'un ressort (78) est tendu 
40 en direction axiale entre une extremrte (76) elargie 
de la tige (74) et le disque de commande (64), pour 
agir sur le disque de commande (64). 

6. Enrouleur de ceinture de securite selon la revendi - 
45 cation 2 ou 3, caract6ris6 en ce qui I est prevu sur la 

bobine (12) une denture exterieure (92) dans 
laquelle engrene une denture int£rieure (100) du 
disque de commande (64), pivotant vers Text£rieur, 
soumise k Taction d'un ressort dans la direction 
so sensiblement radiale. 

7. Enrouleur de ceinture de securite selon Tune des 
revendications precedentes. caract£ris£ en ce que 
le mecanisme tendeur comprend ; 

55 

une poulie de cable (20) sur le pourtour exte- 
rieur de laquelle agit un c^ble de traction (18) ; 
une roue k cliquet (22) accoupl6e solidaire en 
rotation k la poulie de cable (20), sur le pour- 
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tour extgrieur de laquelte est montg au moins 
un diquet d'accouplement (24) pivotant vers 
I'extgrieur ; et 

une roue d'accouplement (32a) accouplge soli- 
daire en rotation a la premiere extrgmrtg axiaJe s 
de la barre de torsion (30) associge au mgca- 
nisme tendeur avec une denture d'accouple- 
ment dans laquelle le diquet d'accouplement 
(24) peut s'engager, command^ de manfere 
selective. to 

8. Enrouleur de ceinture de sgcuritg selon Tune des 
revendications pr6c6dentes, caract6ris6 en ce que 
le mecanisme de btocage comprend : 

15 

une roue a cliquet (32) relige solidaire en rota- 
tion avec la premiere extrgmitg axiale de la 
barre de torsion (30), sur le pour tour extgrieur 
de laquelle est mont£ au moins un cliquet de 
blocage (34) pivotant vers I'extgrieur ; et 20 
un anneau (40) prenant appui sur le boTtier (10) 
avec une denture d'arrSt dans laquelle le cli- 
quet de blocage peut s'engager, command^ de 
manigre selective. 

25 

9. Enrouleur de ceinture de sgcuritg selon les revendi- 
cations 7 et 8, caractgrisg en ce que la roue 
d'accouplement (32a), raccordge solidaire en rota- 
tion a la premi&re extrgmitg axiale de la barre de 
torsion (30), est rgalisge d'une seule pidce avec la 30 
roue a cliquet (32). 

10. Enrouleur de ceinture de sgcuritg selon la revendi- 
cation 8 ou 9, caractgrisg en ce que I'anneau (40) 

est montg tournant sur le boTtier, limitg par une 35 
butee (46), et comporte une came de commando 
(42) qui agit sur le cliquet d 'arret (16) et maintient 
celui-d dgsengagg de la denture d'arret (11) de la 
bobine (12), lorsque I'anneau (40) est tourng en 
direction de la butee (46). 40 

1 1 . Enrouleur de ceinture de s6curite selon I'une des 
revendications prgcgdentes, caractgrisg en ce que 
la bobine (12) est creuse et la barre de torsion (30) 

est logge coaxialement dans la bobine (12). 45 
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